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Museum Odense udgravede i 2013-2016 det, der opfattes som den aldste belaegning af Overgade.
Beleegningen blev via kulstof-14-dateringer bestemt til at have veaeret i brug i perioden 1058 til 1120
e.v.t. (95,4% sandsynlighedsfordeling, modelleret) (Haase 2019, 52). Dette bekraeftes af genstands-
fund fra fladen. Baseret pa disse dateringer antages det at vejen er anlagt i anden halvdel af 1000-tal-
let.

Ud fra udgravningens placering samt 8 prgver udtaget fra vejkassen af Museum Odense er der her
undersggt, om det er muligt at besvare falgende spgrgsmal omkring middelaldervejen:

e Vejens konstruktion

e Materialetyper brugt i vejen (vejens mineralrastoffer)
e Maengden af rastoffer brugt i vejen

e Hvor rastofferne kunne stamme fra (proveniens)

Vejen lgber langs den nuvaerende Overgade i Odense centrum (se Figur 1).

En moderne vejkasse, det vil sige en vejs opbygning i dybden, er opdelt med gverst et lag kaldes slid-
lag og derunder et lag af overvejende sand og grus, der kaldes baerelag (stabilgruslag). Under beerela-
get er bundsikringslaget og derunder er underbund, der enten bestar af de oprindelige jordlag (rajord)
aflejret af naturlige processer, som ikke er bergrt ved anlaeggelse af vejen, eller er stabiliseret rajord.
Greensen mellem underbund og bundsikring er planum (Vejregler, 2018).

Denne opdeling anvendes for at have en arbejdsbetegnelse til at beskrive de to overordnede dele,
som middelaldervejen bestar af. Middelaldervejens opbygning er derfor:

1. Slidlag: Toplag af sten
2. Beerelag/bundsikringslag: Lag af grus, sand, silt og ler

Ud fra de udtagne praver ser der ikke ud til at veere mere end disse to lag, hvorfor beerelag og bund-
sikringslag slas sammen til et lag. Ifalge (Haase, 2019) er baerelaget/bundsikringslaget underbunden,
da det her antages at slidlagets sten er lagt direkte pa det naturligt aflejrede lag af sand, efter afram-
ning af muld-/fyldlag.

Det udgravede stykke af vejen er pa det leengste stykke ca. 56 m, pa det bredeste stykke ca. 8,7 m og
hele vejkassen er ca. 0,1 m tyk. Heraf er baerelaget/bundsikringslaget ogsa op til 0,1 m tykt, i de tykke-
ste dele hvor der ikke er slidlag. Et gennemsnit af 556 koter malt med DGPS af vejens overflade giver
kote 11,0 og da nuvaerende terraenoverflade er indmalt til 13,5 m ligger vejens overflade ca. 2,5 m un-
der det nuveerende terreenniveau. Ifglge (Haase, 2019) er middelaldervejen ikke udgravet i hele dens
bredde.



Figur 1. Udgravning af vej fra Middelalderen, vist med rgd streg, langs nuveerende Overgade i Odense. Bag-
grundskort: DDO 2022. Udarbejdet af forfatteren.

Pa figur 2 ses et foto fra udgravningen af vejen. Billedet viser overfladen af vejens slidlag, med sten
op til ca. 10 cm pa leengste led. Disse synes ikke at ligge som et sammenhaengende lag, ifelge fotoet,
men ligger spredt med en vis afstand. Denne afstand er ikke opmailt.

Pa Figur ses et af de stykker fra vejen, som blev udtaget ved udgravningen.



Figur 3. Udtaget stykke af vejen, ca 6 x 4 x 2 cm. Foto: Forfatteren.



Sedimentbeskrivelse

Sedimenterne fra stabilgrus- og bundsikringslaget er beskrevet ud fra "Vejledning i Ingenigrgeologisk
prevebeskrivelse” (Galsgaard, J. m.fl., 2021) og "Jordpraver fra grundvandsboringer” (GEUS, 2008).
Der er i ovenlysmikroskop beskrevet fglgende parametre:

» Sortering (gradering) af kornene, beskrives efter skalaen velgraderet, graderet, ringe graderet
og ens-kornet

«  Afrundingsgrad af korn, bestemmes ved visuelt, eller i lup, at se pa, om kornene er skarpkan-
tede, kantede, subkantede, subafrundede, afrundede eller velafrundede.

+ Bikomponenter: organisk materiale, flint, kalkkorn, fossiler mm. Brun- og sortfarvning kan
veere tegn pa finkornet organisk materiale. Det kan forveksles med manganoxyd, men ved at
dryppe 3 % brintoverilte pa, vil manganoxyd bruse kraftigt, mens organisk materiale kun bru-
ser svagt. Ved at dryppe 10 % saltsyre pa, ses om det er svovljern der lugter af svovlbrinte,
hvilket organisk materiale ikke ggar.

*  Farve, bestemmes ved brug Munsell Soil Color Chart.

« Kalkindhold. Ved at dryppe 10 % saltsyre pa prgven bestemmes, om det bruser og er kalkhol-
digt, modsat kalkfrit.

Kornstarrelser

Ved sigteanalyse (DS/EN 933-1) bestemmes kornstgrrelsesfordelingen af materiale over 0,063 mm,
dvs. sand, grus og sten, der er materialestgrrelser over silt og ler. Der optegnes en kumuleret korn-
kurve, hvor sigtestarrelse i mm plottes mod gennemfald i procent. Kornstgrrelsesfordelingen af silt- og
lerfraktionerne er analyseret ved en hydrometeranalyse (slemmeanalyse i Andreasen-pipette,
DS/CEN ISO/TS 17892-4).

Pa kurven kan aflaeses uensformighedstallet, U-tallet, der er kornstgrrelsen afleest ved 60% divideret
med kornstgrrelsen ved 10%. U-tallet giver gradering (heeldning) af kornkurven. Et lille U-tal indikerer
god dreenevne og darlig baereevne af bundsikringsmaterialer og omvendt for stort U-tal.

Fillerindholdet er materialer mindre end 0,063 mm, dvs. silt og ler. For stabilgrus til en moderne vej
skal fillerindholdet vaere mellem 2 og 9 %, for at sand, grus og sten pakkes bedst til en stabil vej, sam-
tidig med at fillerindholdet ogsa afgar om stabilgruslaget er dreenende for vejen. Mindre fillerindhold
betyder gget permeabilitet i bundsikringslaget, s& vejkonstruktionen lettere afdreenes. Der er ud fra fil-
lerindholdet beregnet en permeabilitetskoefficienter af materialet, hvilket er brugt til en vurdering af
hvor godt vejens undersggte lag draener nedsivende vand.

Pa kornkurven afleeses ogsa middelkornstarrelsen (median) (Folk, R.L. og W. C. Ward, 1957). P&
kornkurven afleeses ogséa stenprocenten, der er en rastofdefinition af maengden i procent af fraktionen
over 2 mm.

Disse veerdier anvendes til at karakterisere rastoffet og kan bruges som sammenligningsgrundlag med
jordlag og lokaliteter, hvor rastoffet kan veere hentet fra.

P& kornkurverne indtegnes graensekurver for stabilgrus, hvor kornkurven hgjest ma skeere graensekur-
verne et bestemt antal gange, hvis materialet skal vaere egnet til formalet.

Sigteanalyserne er udfart pa NIRAS’ laboratorium af geolog, cand. scient Sgren Torp.



Kornform

Pa slidlagets sten er der malt de tre hovedakser leengde, bredde og hgjde af hver sten med en digital
skydeleere. Laengde er stenens laengste vandrette akse (a), bredde er den vinkelrette intermedisere
akse (b) og hgjde er den lodrette (ofte korteste) akse (c).

Sfeericiteten af en sten, dvs. i hvor hgj grad en stens form afviger fra kugleformen, kan udtrykkes ved
forholdet mellem akserne b/a og akserne c/b (Krumbein, 1941). Graden af sfeericitet kan plottes i et
diagram med c/b p& x-aksen og b/a pa y-aksen, og kornklassen kan afleeses (Zingg, 1935).

Dette kan anvendes til at karakterisere stentypen anvendt ved slidlaget.

Mineralogi

Der blev udfart 1 tyndslib pa prave 1, hvor tyndslibet blev lavet pa den lodrette del af vejkassen, sa
der bade ses slidlag samt stabilgrus- og bundsikringslag i tyndslibet. Tyndslib er en 30 pm tyk skive af
vejkassen, der er indstgbt i epoxy og lagt mellem objektglas og deekglas, udfart af SEIR-materialeana-
lyse A/S. Tyndslibet er undersggt i polarisationsmikroskop (Zimmermann, 1989). Tolkning af mineralo-
gien i tyndslib er udfgrt af geolog, Ph.D. Katrine Baden, NIRAS.

Sedimentbeskrivelse
Beerelag/bundsikringslag er visuelt beskrevet som falger:

Kornform: kubisk

Afrundingsgrad: Subafrundet til afrundet
Sorteringsgrad: Darlig

Heerdningsgrad: Svagt haerdnet

Farve: 10YR 5/2 (grayish brown)
kalkindhold: Ingen

Bikomponenter: Ingen organisk materiale, ingen flint

Kornstarrelser

Der er udfart sigte- og slemmeanalyser pa tre praver fra baerelag/bundsikringslag, se figur 4, 5 og 6.
Slemmeanalysernes resultater matte kasseres, da det sammenkittede materiale ikke kunne sedimen-
tere for en korrekt bestemmelse af de enkelte korns starrelser.

Tabel 1 viser de moderne vejtekniske parametre, som kan afleeses pa de 3 pragvers kornkurver.

Pa figur 7 ses en samlet kornkurve for praverne 1 og 2, samt greensekurverne for, hvor kornkurven
skal holde sig indenfor, for at prgverne direkte kan anvendes til en moderne stabilgrus. Det ses, at
kornkurven gar ud over den gvre greensekurve ca. i kornstgrrelsesintervallet, 0,063 mm — 4 mm, dvs.



at der er en stgrre procentvis meengde mellem-groft sand end hvis kornstgrrelserne havde en ideal
fordeling til moderne stabilgrus. Derved vil prgve 1 og 2 give en lidt mere ustabilt beerelag for vejen.
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Figur 4. Kornstgrrelsesanalyse af prgve nr. 1.
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Figur 5. Kornstgrrelsesanalyse af prgve nr. 2.
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Figur 6. Kornstarrelsesanalyse af prgve nr. 3.

Tabel 1: Vejtekniske parametre afleest pa kornkurver

1

Kornstarrelse [mm]

10

100

Provenr.

U-tal

Fillerindhold
(%)

Middelkornstor-
relse (mm)

Stenprocent
(%)

Prove 1

11,9

0,0

40,5

Pragve 2

18,3

0,18

53

Prove 3

60

2,6

2,5

53,0
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Figur 7. Samlet kornstgrrelseskurve for prgverne 1 og 2 (gul) samt greensekurver for stabilgrus (rad).

Kornform

De malte akser pa slidlagets sten ses i Tabel 2. Det var muligt at foretage malinger af bade leengde
(a), bredde (b) og hgjde (c) pa 13 sten. Sfaericiteten er bestemt ved hjeelp af formlen (Krumbein,
1941):

2
r = f’:
b

-hvor:

W = sfeericitet, kornets afvigelse fra kugleformen
a = leengden af stenen

b = bredden af stenen

¢ = hgjden af stenen

Resultatet for de 13 sten er fordelt med 10 kugleformede og 3 diskoide, dvs. en overvaegt af kuglefor-
mede sten.
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Tabel 2. Maling af leengde, bredde og hgjde af korn i stenfraktionen.

Prgve nr. Leengde a Bredde b Hgjde ¢ c/b b/a
(mm) (mm) (mm)
1 50,7 38,1 32,6 0,86 0,75
33,1 23,4 0,71
289 23,4 15,1 0,65 0,81
19,9 17,3 0,87
18,2 17.1 13,9 0,81 0,94
2 29,0 19,6 0,68
22,2 22,2 1
21,5 18,3 0,85
20,8 20,8 1
21,8 15,2 0,70
15,8 12,0 0,76
12,1 121 1
12,1 9,7 0,80
9,7 6,5 0,67
3 27,2 19,4 0,71
25,0 15.1 0,60
21,5 15,7 0,733
13,7 13,7 10,6 0,77 1
139 9,6 0,69
4 373 347 31,9 0,92 0,93
5 36,0 30,6 4,2 0,14 0,85
359 31,3 17,5 0,56 0,87
6 29,7 28,5 22,3 0,78 0,96
22,9 15,0 11,5 0,77 0,66
21,0 17,6 10,3 0,59 0,84
7 431 41,5 31,6 0,76 0,96
21,6 14,5 16,3 1,13 0,67
13,0 9,0 0,69
12,8 10,9 93 0,85 0,85
8 39,5 26,6 0,67
23,8 23,8 1
21,6 16,6 0,77
16,9 14,0 0,83
14,0 9,0 0,64
Gennemsnhit 23,7 19,2 17,5 0,91 0,81
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Mineralogi

Mineralogien i slidlag samt baerelag/bundsikringslag i det undersggte tyndslib fra prave 1 (se figur 8)
kan kort beskrives som:

Planpolariseret lys:

« Subafrundede til afrundede korn i en isotrop matrix

» Kornstgrrelse med stor variation, fra <1 mm og op til ca 1,5 mm (kun for baerelag/bundsikrings-
lag)

* Relief er lavt-moderat

+ 2-3 mindre korn har mgrk, grgn egenfarve og pleocroisme

Krydspolariseret lys:

» En del af de stagrre korn (>0,5 cm) er steerkt omdannede (serricit), mens gvrige starre korn er
primeert alkalifeldspat, der viser tvillingedannelse (sanidin-type)

- De mindre kort er primeert kvarts, mens der er ogsa plagioclas og i mindre grad albit (begge vi-
ser tvillingedannelse)

» Der ses muscovit, sandsynligvis som et omdannelsesprodukt af feldspat

» De 2-3 mindre korn er amfiboler (muligvis ferro-hornblende)

Pa figur 8 ses et udsnit af tyndslibet i gennemlysmikroskop. @verst i fotoet ses en stor sten fra slidla-
get. Derunder ses de subafrundede til afrundede korn i baerelag/bundsikringslag, matrixunderstgttet af
et finkornet sediment.

Figur 8. Eksempel pa udsnit af tyndslib fra preve 1; 16 x forstarrelse, gennemlysmikroskop.
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Vejens materialer og dens konstruktion

Det fglgende bygger pa indikationer, da der ikke er udfert tilstraekkelig mange analyser til statistisk sig-
nifikante konklusioner, og heller ikke konklusioner der entydigt kan pege i bestemte retninger.

Slidlaget bestar af stgrre sten pa op til ca 10 cm pa leengste led. Af de malte 13 sten er 10 kuglefor-
mede og tre diskoide. Diskoide sten (flade sten) vil have en bedre kgreflade end kugleformede. Da ho-
vedparten er kugleformede, er derfor ikke indikation pd, at der er sket en sortering efter seerligt flade
sten ved anleeggelse af vejens slidlag. Kugleformede sten er de mest almindelige i glacialt smelte-
vandssand, da gletsjeres og smeltevandsprocesser under istiderne har forarsaget slitage i kugleform.!
Dette indikerer, at man har taget de sten, der var til radighed ved vejanlaeggelsen.

Beerelaget/bundsikringslaget bestar af kubiske, subafrundede til afrundede, darligt sorterede korn af
grus, sand, silt og ler. Laget er svagt heerdnet, har ingen kalkindhold, organisk materiale og flint. Mine-
ralindholdet er overvejende kvarts og i mindre grad feldspat.

Materialet er typisk for en gennemsnitlig smeltevandssand i Danmark, uden signifikante mineraler og
bjergartsfragmenter, og kan saledes veere fra en hvilken som helst lokalitet i Danmark. Der ses ingen
kendetegn p4, at smeltevandssandet skulle veere aflejret under en aeldre istid end Weichsel Istid (den
seneste istid), hvor der kan forekomme mineraler og bjergartsfragmenter fra praekvartaeroverfladen.
Omvendt er et fraveer af bestemte mineraler og bjergartsfragmenter heller ikke tegn p3, at det alene
skulle veere aflejret i Weichsel Istid.

Set i forhold til moderne vejtekniske parametre er U-tallet fra 2. prgver bade lavt og hgit, dvs. at laget
kan have bade god dreenevne og darlig baereevne (lille U-tal), samt darlige dreenevne og god baere-
evne (stort U-tal). Fillerindholdet ligger mellem 2 og 9 % i 1. pragve, hvor materialet pakkes bedst til en
stabil vej og giver god draenevne. Den anden prave viser det modsatte, med et meget hgit fillerin-
dhold. Stenprocenten er meget hgj for to af prgverne, og meget lav for én prgve.

Kornkurven for den samlede prave 1 og 2 gar ud over den gvre graensekurve ca. i kornstarrelsesinter-
vallet, 0,063 mm — 4 mm, dvs. at der er en stgrre procentvis maengde mellem-groft sand, end hvis
kornstgrrelserne havde en ideal fordeling til moderne stabilgrus. Derved vil prgve 1 og 2 give en lidt
mere ustabilt beerelag for vejen.

De veesentligste funktionskrav til en moderne vej er (Vejregler, 2018):

e  Friktion

e Jaevnhed
e  Profil

e Refleksion
o Stgj

e Stabilitet

e Afvandende

1 Ifglge (Nielsen, 1998) blev der i 1987 ved Stalstreede-Vestergade i Odense fundet en middelalderlig vejbelaeg-
ning, hvor "mange” sten var "vandrullede, dvs. strandsten”. Det er sjeeldent muligt visuelt at se forskel pa, om en-
kelte sten er afrundet af havet eller afrundet af smeltevandsfloder, med mindre der er en helt entydig signifikans i
afrundingsgrad af den samlede population af sten.

15



De vaesentligste materialekrav til en moderne vej er (Vejregler, 2018):

e Trykfordelingsevne — fordele og optage trafikkens lodrette og vridende kraefter

e Stabilitet — deformationer i vejoverfladen undgas.

e Beereevne — lagene i vejbefaestelsen har den ngdvendige elasticitet.

e Vejrfasthed — modsté pavirkninger fra klimaet (nedbgr og temperatursvingninger).

e Reparationsegnethed — s&fremt den péfares skader, der indvirker p& de funktionelle eller
strukturelle egenskaber, skal den kunne repareres.

e Bearbejdelighed — at kunne opbrydes og retableres uden tab i forannaevnte kvaliteter, nar der
skal skabes adgang til de ledninger, der ligger under befeestelsen.

Af disse funktions- og materialekrav kan middelaldervejens opbygning og materialetyper indikere, at
den generelle opbygning med et slidlag af starre sten og et baerelag/bundsikringslag af godt sorteret
grus vil give vejen en vis stabilitet, og en udmaerket baereevne til gdende, ridende og typer af karetgjer
som forventes brugt i vejens levetid; dvs. lettere vogne af overvejende traekonstruktion. Indholdet af
filler (silt og ler) i vejen, samt at alle pr@ver er svagt heerdnet pa grund af indholdet af silt og ler, peger
ogsa pa, at trykfordelingsevnen og baereevnen har vaeret af god kvalitet til datidens transport. Det an-
tages, at sammenkitningen er sket efter ganske fa ar efter vejens anleeggelse, da silt og ler er en del
af det glaciale smeltevandsmateriale, der er anvendt.

Der ses ingen kalk i vejkassen, sa der er ikke tegn pa at man har strget rakalk/-kridt eller braendt
kalk/kridt ud over vejen for at fa en cementering af vejkassen. Der er dog den mulighed, at kalk/kridt er
udvasket med sur nedbgr, i tiden fra vejen blev anlagt til den blev deekket af et kulturlag.

Den lettere cementering af vejen, samt indholdet af silt og ler og den forholdsvis velsorterede korns-
terrelsesfordeling tyder pd, at vejen ikke har haft sa stor dreenevne. Det kan derfor indikere, at vejen
kan have veeret oversvgmmet helt eller i vandpytter ved nedbgr. Der er ikke ved udgravningerne note-
ret, om vejen var hgjest pa midten og skrdede ud mod siderne som en moderne vej, for at gge af-
stramning til siderne. Ifglge Museum Odense (Haase, pers. medd.) er vejens sydside udgravet i en
leengde af ca. 20 m i den vestlige del. Her blev der ikke konstateret afvandingsgrgfter langs vejen, der
har kunne tage aflgb fra vejen.

Slidlagets store kubiske sten, der antages at have stukket op over beerelaget/bundsikringslaget, kan
have gjort, at vejen har kunnet rumme nogen vand mellem disse sten og stadig veeret farbar. Men slid-
lagets overflade i udgravningen kan ogsa afspejle den afrensede overflade i udgravningen. Hvis vejen
har veeret belagt med et blgdere materiale for at deempe stad og slid ved transport, vil dette lag have
medbvirket til en vadere og mere sumpet vej. Eksempelvis konstaterer (Nielsen, 1998) ggdning, halm
og traespaner ovenpa slidlaget i en udgravning fra 1971 af en middelaldervej ved Fisketorvet i
Odense. Schovsbo papeger angaende karsel pd middelalderens veje at:

"Man har ikke kart med laes pa udeekkede stenbroleegninger med de vogntyper, der er

pavist arkeeologisk i Danmark. Hestenes hove var uden jernsko (indtil ca. 1100-tallet)

0g vognhjulenes slidbane har et rundtlgbende jeevnt slid uden afspraengninger, mens

de omkring 1300 bliver bredere og far et udfladet slid, der viser at vejbanen er blevet

hardere. Belaegninger af grus og smasten direkte pd undergrundsleret eller pa et styr-

kende beerelag ses i byerne (og f.eks. ved Vordingborg slot) og pa streekninger, der er
fart ovre vade omrader.”(Schovsbo, 2002)

Vejens lettere cementering har antagelig ogsd medfart, at den kan have vaeret eksponeret for frost-
spraengning Der er ikke konstateret revner i nogen af praverne. Frostspreengning kan dog have veeret
udbedret ved at strg nyt grus ud over vejen, og disse lapninger af vejen vil sandsynligvis ikke kunne
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konstateres i prgverne, da til gruset til lapning kan vaere af samme slags som det oprindelige til vejan-
leeggelsen.

Tykkelsen af vejkassen antages at have veeret op til 0,1 m. Da vejsiderne ikke er udgravet, vides det
ikke om vejen har veeret anlagt i et nedgravet 0,1 m i terreen, eller den har vaeret anlagt direkte ovenpa
det eksisterende terraen.

Det kan ikke konstateres, om vejen pa grund af nedbgr har vaeret udsat for udskridning af straeknin-
ger. Udskridninger kan dog ogséa veere repareret med den naevnte udspredning af nyt grus.

Rastofferne til vejen

Ifglge (Haase, 2019) er der udgravet lignende vejstreekninger som den undersggte fra tidlig middelal-
der, se vejforlgbene pa figur 9. Der er saledes bl.a. fundet en straekning langs nutidens Overgade-Ve-
stergade, her skannet til 450 meters laengde, en streekning over Flakhaven til domkirken pa skennet
100 m.

Ser man pa disse vejstreekninger pa i alt 550 m, hvoraf det her undersagte vejstykke pa 56 m laengde
indgar, er spargsmalet om beerelaget/bundsikringslaget er naturligt aflejret smeltevandsmaterialer som
man har nedlagt sten til slidlaget i, eller om materialerne er udgravet og tilkart fra en grusgrav, en
skraent eller lignende.

Den nyeste geologiske 3D model for Fyn er fra 2018 (GEUS, 2025a). Det er en samling af lokalmodel-
ler, som igen er opbygget ud fra data som alle kendte boringer (Jupiter databasen, (GEUS, 2025b),
geofysiske malinger (GERDA databasen, (GEUS, 2025c¢)) og jordartskort. Et geologisk profilsnit fra
denne model gennem hele vejforlgbet Overgade-Vestergade samt Flakhaven viser, at under ca 2,6-
2,8 m kulturlag er et lag af ca 1 m smeltevandsmaterialer (fig. 10). Der kan derfor godt have veeret et
naturligt gruslag, som slidlagets sten er lagt ned i. Men da vejen er anlagt i tidlig middelalder, kan det
ikke afskrives, at der siden Odenses opstaen i vikingetid er blevet aflejret et kulturlag der har vanske-
liggjort anleeggelse af en vej direkte med slidlag pa eksisterende grus. Det fremgar ikke af udgrav-
ningsrapporterne, om der under vejkassens 0,1 m tykkelse kom smeltevandsmaterialer, moraeneler
eller andet, der kunne indikere om vejens beerelag/bundsikringslag var oprindelige jordlag eller tilkagrte
rastoffer. (Nielsen, 1998) anfarer, at der ved udgravning af lignende vejstreekninger fra middelalderens
Odense er konstateret, at slidlaget er lagt direkte i oprindelig jordlag, i udgravning ved Skomager-
streede (lagt i muld), Fisketorvet ("'undergrunden”), Stalstreede ("undergrunden”, “undergrundssand”) ,
Overgade ("gruset undergrund”). Ved ingen af disse lokaliteter er der dog foretaget en sedimentolo-
gisk og pedologisk undersggelse af, om det reelt er de oprindelige, naturligt aflejrede jordlag eller det
er tilfarte materialer. Det er ikke muligt visuelt at skelne mellem naturligt og tilfart materiale ved at se
pa materialetypen.

Ved udgravningen Paghs Gard fra 1983 blev der dog konstateret et slidlag af 10-30 cm store sten
over et lag af "gruset, hardt sammenpresset materiale” hvorunder der igen kommer et lag med sten 4-
8 cm og derunder muld” (Nielsen, 1998). Dette viser enten en vejopbygning af en oprindelig vej med
slidlag lagt i "muld” og en ny vej ovenpa med bade slidlag og baerelag/bundsikringslag, eller en vej der
samlet er opbygget med et stenet bundsikringslag, et sandet beerelag og et slidlag gverst. Uanset hvil-
ken af tolkningerne der er den rette, indikerer dette profil, at der ved anlaeggelse af veje i middelalde-
rens Odense er tilfgrt sand og grus til vejopbygning for at lave et baerelag/bundsikringslag.
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Figur 9. Vejforlgb fra tidlig middelalder, udgravet i Odense, vist med gul streg pa Braun & Hogenbergs kort fra

1572. Fra (Haase, 2019).

st Vest

Top layer
Cuaternary Clay 1
Quatemary Sand 1
Cuaternary Clay 2
Quaternary Sand 2
Cuaternary Clay 3
Quaternary Sand 3
Cuaternary Clay 4
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Figur 10. Geologisk tvaersnit pa langs af omradet for middelaldervejens udgravning. @verste gra lag (Top layer) er
et 2,6-2,8 m tykt kulturlag og derunder kommer et lag af glaciale smeltevandssedimenter (Quaternary Sand 1).

Hvis rastofferne er tilkarte, kan man se pa hvilke maengder der skulle anskaffes til baerelag/bundsik-
ringslag: Den udgravede vejstraekning er i alt 56 m lang, har en minimumsbredde pa 8,7 m (det bre-
dest udgravede stykke af vejen) og et beerelag/bundsikringslag pa 0,1 m tykkelse. Der vil sa i alt skulle
have vaeret anvendt ca. 49 m? grus til denne vejstraekning? eller 82 tons (ganget med omregningsfak-
tor 1,6 jf. (LBK nr. 14 af 10/01/2023)). Det svarer formodentlig til 82 vognlaes for et karetgj i tidlig mid-

delalder, der ifalge (Schovsbo, 2002) har kunnet transportere omtrent 1.000 kg.2

256 mx8,7mx0,1m

3 Ved udgravninger af vejen ved Overgade blev der konstateret hjulspor af 110-120 cm bredde, hvilke ifglge Mu-

seum Odense viser samme vogntype og lasteevne som beskrevet i (Schovsbo, 2002).
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Hvis de to vejstraekninger Overgade-Vestergade og Flakhaven pd i alt 550 m ogsa antages at have
haft en minimumsbrede pa 8,7 m og et bzerelag/bundsikringslag pa 0,1 m, vil der i alt skulle have vee-
ret anvendt ca. 479 m3 grus til disse vejstraekninger,* svarende til ca. 798 tons (ved ovenstaende fak-
tor 1,6). Hvis en vogn i tidlig middelalder gennemsnitlig har kunnet rumme ovenneevnte 1.000 kg sva-
rer det til, at der har skulle hentes 798 vognlaes.

Som naevnt ovenover er middelaldervejens rastoffer til baerelaget/bundsikringslaget glacialt smelte-
vandssand, med en sedimentologiske og mineralogiske parametre der passer med stort set alle glaci-
ale smeltevandsaflejringer i Danmark. Derfor vil der skulle ledes efter en egnet lokalitet, hvor smelte-
vandsmaterialer hensigtsmaessigt har kunnet indvindes, frem for at selve materialetypen kan pege pa
en lokalitet.

Et oplagt sted at hente rastofferne sand, grus og sten til opbygning af vejen er langs Odense A, da
adalen er dannet af en smeltevandsflod fra slutningen af sidste istid, hvori der er aflejret sand, grus og
sten i dalbunden (Larsen, 2002). Hvis der udtraekkes et profilsnit af ovennaevnte 3D model, langs den
nuveerende Odense A der omtrent lgber midt i en smeltevandsdal, kan man se, at ca. 700 m syd for
den nuveerende bro over aen pa Albanigade (der ligger kun ca 180 m syd for det udgravede vejstykke)
er der 6-7 m tykke lag af smeltevandsmaterialer der gar til jordoverfladen, ved nutidens Munke Mose.
Dette ses ogsa langs andre streekninger af &en, bade nord og syd for middelaldervejen, sé der har an-
tagelig ikke veeret lang transportvej hvis der skulle hentes rastoffer til vejen i adalens brinker. Disse lag
kan ogsa have haft de starre sten til slidlaget; alternativt kan de vaere samlet p& marker omkring byen
nar de om foraret har arbejdet sig op pa jordoverfladen pa grund af frost-tg processer, som ogsa ken-
des fra moderne landbrug.

Samlet konklusion

Slidlaget bestar af stagrre, overvejende kugleformede sten pé op til ca. 10 cm pa laengste led. Da kug-
leformede sten giver en darligere kareflade end f.eks. mere flade sten, tyder dette p&, at der ikke er
sket en egentlig sortering af stentypen, men at man har taget de sten, der var til radighed ved vejan-
leeggelsen.

Slidlagets sten kan veere hentet fra en lokalitet, hvor smeltevandssand naturligt har indeholdt mange
sten, selv om det set ud fra erfaringer med moderne grusgravsdrift antages at ville kreeve en omfat-
tende sortering for at f& denne meengde sten. Alternativt kan stenen veere hentet fra byens omkringlig-
gende marker, hvor der efter vinteren kan veere samlet sten, der har arbejdet sig op pa jordoverfladen
pa grund af frost-ta processer.

Beerelaget/bundsikringslaget bestar af smeltevandssand, som ikke kan henfgres til en bestemt lokali-
tet i Danmark. Smeltevandssand har kunnet hentes langs adalen i Odense A, i kort afstand fra vejens
anleegssted. Det er dog ogsa muligt, at baerelag/bundsikringslag er smeltevandsmaterialer som har
veeret en naturlig del af jordbunden, og der sa er hentet starre sten udefra til at l;egge ned i dette lag
efter fiernelse af jordbundshorisont og eventuelle kulturlag.

4550 mx8,7mx0,1m
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Der ses ingen tegn pa, at materialerne til baerelaget/bundsikringslaget har vaere udsat for bearbejd-
ning eller er seerlig udvalgt, for at veere bedre egnet til at kunne imgdekomme belastning, stabilitet og
afdraening. Vejen antages dog, ud fra kornstgrrelsessammensaetningen samt cementeringen fra silt og
ler i beerelag/bundsikringslag, at have veeret stabil nok til at kunne tage tryk fra de transportformer, der
forekom pé vejens anvendelsestidspunkt. Cementeringen og kornstarrelsesfordelingen peger pa, at
vejkassen ikke har veeret sa draenende, sa vejen ved regn og tillab af overfladevand kan have veeret
oversvgmmet eller med starre vandpytter, forudsat at vejen var helt flad og ikke havde heeldning ud
mod siderne. Dog kan slidlagets runde sten have stukket op som "toppede brosten”, der har givet en
vis kgrestabilitet i vadt fare.

Anbefalinger

Ved udgravning af fremtidige vejstykker fra tidlig middelalder i Odense kan det anbefales, at der forsg-
ges udgravning i hele vejens bredde og et stykke ud i vejrabatten, samt geologisk beskrives og prgve-
tages fra lagene under vejen (planum). Dette for at beskrive vejens anlseggelse i terreenet bedre, samt
afklare om baerelag/bundsikringslag er naturlige aflejringer eller tilfarte rastoffer. Der kan foretages en
boring, gerne med 6” sneglebor til 1-2 meters dybde under vejkassen, for at beskrive lagene og ud-
tage prgver under vejkassen.

For at fa bedre statistisk signifikans af kornstgrrelsesparametre, bgr der laves et noget stgrre antal
analyser. Der kan laves analyser pa praver, der er praecist positioneret i vejkassen, dvs. DGPS ind-
malt i udgravningen, for at se om der er en systematik i vejens materialeforbrug.
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